DMK Praktikertag .i Landwirtschaftskammer
~Strohmanagement und Bodenbearbeitung nach Nordrhein-Westfalen
Mais“ (Saerbeck, 20.10.2015)

Losungsvorschlage und Kenntnisstand
zum phytosanitaren Maschineneinsatz
bei und nach der Maisernte

Dr. Norbert Uppenkamp
Landwirtschaftskammer NRW, Miinster

Geringhoff-Pfll']cker Mais Star MS-SC (oben), Rota- .i Landwirtschaftskammer
Disc (links), Horizon Star (rechts) Nordrhein-Westfalen

Dr. Norbert Uppenkamp Quelle: Werkfoto




Vergleich der Geringhoff-Pfliicker @|Landwirtschaftskammer
Gewichtsanteile der Lingenfraktionen Nordrhein-Westfalen

Anteil
gespaltener
Stangelteile: 67 % 95 % 90 %
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Mais Star Rota-Disc Horizon Star

Dr. Norbert Uppenkamp Quelle: Handler, Wieselburg 2005 3

q P Landwirtschaftskammer
Integrierte Mulcher Nordrhein-Westfalen

Dr. Norbert Uppenkamp Quelle: Demmel, Kirchmeier 2007 4




GréBenklassenverteilung Maisstroh @) Landwirtschaftskammer
(Standorte Lochheim, Méssling) Nordrhein-Westfalen

Nur Unterflurhicksler integrierte Mulcher separate Mulcher

®miber 200 mm
063 bis 200 mm
Lochheim 2004
©45 bis 63 mm
Bunter 45 mm
Méssling 2005
Méssling 2006
Dr. Norbert Uppenkamp Quelle: Demmel, Kirchmeier 2007 5

@|Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Ergebnisse DON Gehalt in Abhéngigkeit Zerkleinerung Maisstroh

DON - Mittelwert (alle Jahre und Standorte)
(Weizen nach Kérnermais: ohne Azol/ Bliitenbehandlung)

2,0

Ointegrierte Mulcher Signifikanz
@ Mulcher extra
W ohne Mulcher

15

DON Gehalt [mg/kg]
o

0,5 1

Variante

' 0,0
— !!! LfL Demmel ILT1 081 DM014-27 s

Tier und Technik

Dr. Norbert Uppenkamp Quelle: Demmel, Kirchmeier 2007 6




Gerateart

Aktive
(zapfwellen-
getriebene)

Gerate

Passive
(gezogene)
Gerate

Boden-
bearbeitungs-
geréate

Dr. Norbert Uppenkamp

MaBnahmen nach der Ernte

Schlegelmulcher
Sichelmulcher

Schneidwalzen
Kombinations-
geréate

Kurzscheibenegge
Scheibeneggen
Frase
Kreiseleggen
Walzen

.i Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Bauarten

Dr. Norbert Uppenkamp

Vergleichstest Werkzeugformen
Lippetal 05.10.2010

@|Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen




@|Landwirtschaftskammer

Schneidwalze DALBO MaxiCut 600 Nordrhein-Westfalen

Dr. Norbert Uppenkamp 9

@|Landwirtschaftskammer

Sichelmulcher Spearhead StarCut 500 Nordrhein-Westfalen

Dr. Norbert Uppenkamp 10




Sichelmulcher Schulte FX 315 (4,60 m) 'iLa”dVé"ﬁchaﬁSkammfr|
(mit Doppelmesser und feststehender Gegenschneide) ' \°rdrhein-Westfalen

Dr. Norbert Uppenkamp 1

dwi haftsk
Kuhn Rotormulcher RM 280 [Ny il

Dr. Norbert Uppenkamp Quelle: Rath 12




Spearhead Trident 2800 HD

@|Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Dr. Norbert Uppenkamp

Diicker UM 27

Dr. Norbert Uppenkamp

@|Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen




.i Landwirtschaftskammer

Miithing MU Pro 280 Nordrhein-Westfalen

Dr. Norbert Uppenkamp 15

(A Landwirtschaftskammer
Mithing MU Farmer 280 ®|Nordrhein-Westfalen

Dr. Norbert Uppenkamp




.i Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfalen

)

Xximum,

30
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(Mittelwert, Minimum, Ma.
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g q q Landwirtschaftsk:
Anteile in den Boniturklassen [Ny i

; sichtbar
. schlecht (wie vorher) D (leichte Beschadigung Gber dem 1. Knoten)

ut L sehr gut
E ?1- Knoten beschadlgt)D (bis zum Bestockungsknoten zerstort)

Schneidwalze Sichelmulcher Schlegelmulcher
ohne mit roBe

Y-Messer kleine kleine groBe
Gegen- Gegen- Geblase- Platten- Platten- Hammer- Hammer-
schneide schneide schaufel schlegel hlegel hlegel hlegel
Dalbo Spearhead Schulte Kuhn Spearhead Diicker Miithing Miithing
MaxiCut 600 | StarCut 500 FX 315 RM 280 Trident 2800 UM 27 Pro 280 Farmer 280

Silomais 1
befah
unbefahren L J

cemif® i

unbefahren L J
Silomais r‘ 1 r‘ 1
befahren L J L J L J
QN *
befahren L J L J L J
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Anteile in den Siebfraktionen .iLandwirtscbaftskammer
unbefahren (MW aus 3 Wdhl.) Nordrhein-Westfalen

[l tber 200 mm [_]63 bis 200 mm  []45 bis 63 mm [_] unter 45 mm

Schneidwalze Sichelmulcher Schlegelmulcher
ohne mit Y-Messer kleine roBe kleine groBe
sohicide  somscide | Sthawei  schiegel  Schieasl  samesel  Somegal
Dalbo Spearhead Schulte Kuhn Spearhead Diicker Miithing Miithing
Kontrolle  MaxiCut 600 ] StarCut 500 FX 315 RM 280  Trident 2800 um 27 Pro 280 Farmer 280
Silomais
E |
N A A A A A 44 4 4
cCcm
E |
\ Y A 4\ 4 A 4 A4 A 4

Dr. Norbert Uppenkamp 20




spezifischer ZW-LeiStunngEdarf .i Landwirtschaftskammer
(MW 1. und 2. Fahrt) Nordrhein-Westfalen
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a @) Landwirtschaftskammer
FaZIt MU|CheI'teSt 2010 Nordrhe”']_Westfalen

Schlegelmulcher mit Hammer- oder Plattenschlegel
zerkleinern intensiv
kénnen vergleichsweise tief eingestellt werden
groBer Rotordurchmesser und schwere Schlegel mit
auBenliegendem Schwerpunkt erméglichen hohen Durchsatz
Schlegelmulcher mit Y-Messer
zerkleinern weniger intensiv als Hammerschlegel
bei groBen Strohmengen
(bei VerschleiB stark nachlassende Zerkleinerung)
Sichelmulcher
zerkleinern ahnlich intensiv wie Hammerschlegel
haben nur dann einen geringen Leistungsbedarf, wenn die
Messer den Boden nicht beriihren
Schneidwalze
zerkleinert unzureichend, zerquetscht aber spréde Stangel
Arbeitsqualitat stark vom Pflanzen- und Bodenzustand abhéngig
hohe Fahrgeschwindigkeit nétig
hohe Flachenleistung und geringer Dieselverbrauch

11



Top agrar Mulchertest 2010 .i Landwirtschaftskammer
getestete Gerate

Sy

Rahmenbedingungen: leichter Sandboden; reife Besténde
Silomais: 2 Wochen nach Ernte; Stoppeln relativ frisch
Kdrnermais: 1 Woche nach Ernte; Geringhoff-Pfllicker; Stoppeln etwas mirbe

Nordrhein-Westfalen

Zerkleinerungswirkung und Dieselverbrauch .iLandwirtschaftskammer
(Silomais) (top agrar Mulchertest 2010)

‘ @100 % zerstort 050 % zerstért ®munzerstort ‘

Nordrhein-Westfalen

Diesel [I/ha] 5,9 5,1 3,7 3,8 4,9 6,9

100%
90%

Dr. Norbert Uppenkamp
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Zerkleinerungswirkung und Dieselverbrauch @Landwirtschaftskammer
(Kornermais) (top agrar Mulchertest 2010) Nordrhein-Westfalen

‘ mKornermais Zerkleinerung ®Kornermais Dieselverbrauch ‘

-
o

N W R OO N 0 ©

Anzahl ziinzlerfahiger Pflanzenteile [1/m?]
Dieselverbrauch [I/ha]

Dr. Norbert Uppenkamp 25

@|Landwirtschaftskammer

Fazit top agrar Mulchertest 2010 Nordrhein-Westfalen

Scheibeneggen

geringe Zerkleinerungswirkung

relativ saubere Oberflache durch Bodenbearbeitung
Kettenegge

Intensive Zerkleinerung durch groBen Anstellwinkel (45°)

sehr gute Bodenanpassung

geringer Dieselverbrauch

insatzgrenze bei feuchtem, schwerem Boden

Schneidwalze

zerkleinerte weniger intensiv als Kettenegge

beim etwas h6herem Dieselverbrauch

hohe Fahrgeschwindigkeit méglich und notwendig

Einsatzgrenze bei feuchtem, schwerem Boden und bei Hanglagen
Aktive Mulcher

Intensive Zerkleinerung méglich

Arbeitsqualitat und Dieselverbrauch stark von der Schnitth6he

abhangig




Top agrar Mulchertest 2013 @) Landwirtschaftskammer
getestete Gerite

Nordrhein-Westfalen

Rahmenbedingungen: leichter Sandboden; trockene Ernte
Silomais: 1 Woche nach Ernte; Stoppeln sehr miirbe

Dr. Norbert Uppenkamp 27
Zerkleinerungswirkung und Dieselverbrauch .iLandwirtscP_]aftskammer
(Silomais) (top agrar Mulchertest 2013) Nordrhein-Westfalen
Diesel [I/ha] 7,3 7.9 6,1 3,0 3,0 2,8 6,0 4,3

100% @100 % zerstért 050 % zerstért Bunzerstoért

90% | = =
I
= 80% | |
Q2
S 70% — —
c
N 60% | u
K]
Z 50% o
T 40% -
<

30% =

20% =

10%

0% vor Bearbeitung Frase Ci (1} Ci
(Valentini) Cambridgewalze Kurzscheibenegge Striegel (Ewers) (Knoche) Stahlwalze (Major)
(Dalbo) (Guttler, Lemken) Prismenwalze (Vaderstad)
(Giittler)
Dr. Norbert Uppenkamp 28




Fazit top agrar Mulchertest 2013

(nur Silomais!)

Frase

@|Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

geringe Zerkleinerungswirkung

relativ hoher Dieselverbrauch

gute Mischwirkung
Kombinationsgerate mit Walzen

bei sehr miirben Stoppeln gute Wirkung

Bodenbearbeitung und Dieselverbrauch stark abhéngig

von der Art und Einstellung der Arbeitswerkzeuge
Messerwalzen

gute bis schlechte Zerkleinerung

Bodenanpassung abhéngig von der Breite der Einzelaggregate

offene Bauweise neigt weniger zur Verstopfung

flache Bodenbearbeitung bei hoher Fahrgeschwindigkeit

und leichten Béden

geringer Dieselverbrauch
Sichelmulcher mit Hammerképfen

zerkleinerte unzureichend wegen schlechter Bodenanpassung

(Fahrspuren) und relativ hohem Schnitt

deshalb auch relativ geringer Dieselverbrauch

Zerfaserung der Stoppeln

Welches Geréat fiir welchen Zweck?

@|Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Silomais

Kornermais / CCM

Messerwalze
Kettenscheibenegge

Messerwalze, Kettenscheibenegge
bei sprédem Material und geringer
Strohmenge

Mit Pflug | gichelmulcher .
Schiegelmulch Sichelmulcher
chiegeimuicher Schlegelmulcher
(Sichelmulcher mit Schlegelmulcher mit schweren
silireles Gegenschneide) Schlegeln und Gegenschneiden

Schlegelmulcher mit
Gegenschneide

15



... aber die Geréteentwicklung ist noch nicht @) Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfalen

abgeschlossen

.i Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Aber auch in Zukunft wird es Grenzen geben:

Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit

16



Ergebnisse DON Gehalt in Abhéngigkeit von Bodenbearbeitung

@|Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

DON - Mittelwert (alle Jahre und Standorte)

(Weizen nach Kérnermais: ohne Azol/ Bliitenbehandlung)

2,5 4

@ Pilug

@ Mulchsaat intensiv
B Mulchsaat extensiv

2,0

o

DON Gehalt [mg/kg]
5

0,5

0,0 -

P
M e

Variante

Tier und Technik

Dr. Norbert Uppenkamp

Quelle: Demmel, Kirchmeier 2007

Demmel ILT1 081 DMO014-28 s
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Umfangsgeschwindigkeit Werkzeugspitze

@|Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen
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o
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2

=]

Umfangsgeschwindigkeit [m/s]

-
=)

o

Sichelmulcher
ohne Gegenschneide
Spearhead StarCut 500

Dr. Norbert Uppenkamp

Sichelmulcher
mit Gegenschneide
Schulte FX 315

Schlegelmulcher
Y-Messer mit
Geblaseschaufel
Kuhn RM 280

Schlegelmulcher
kleine Plattenschlegel

Spearhead Trident 2800 HD

Diicker UM 27

Schlegelmulcher
groBe Plattenschlegel

Schlegelmulcher
kleine Hammerschlegel
Miithing MU Pro 280

3|II|IE

Schlegelmulcher

groBe Hammerschlegel
Miithing MU Farmer 280

34
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.i Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfalen

Inhin

Schnittfrequenz
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Dr. Norbert Uppenkamp

.i Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfalen

Maximales Anlaufdrehmoment und
ZW-Leistungsbedarf im Leerlauf

i

m max. Anlaufdrehmoment [Nm]

B Leistungsbedarf Gerat [kW]
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.i Landwirtscbaftskammer
Nordrhein-Westfalen

absoluter ZW-Leistungsbedarf

(MW 1. und 2. Fahrt)

‘ m Silomais ICCM‘
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.i Landwirtscbaftskammer
Nordrhein-Westfalen

Arbeitsbild Silomais

19



Arbeitsbild CCM ’

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Ubersicht iiber die Testergebnisse .i
oben: Silomais; unten: CCM

Schneidwalze Sichelmulcher

ohne mit Y-Messer kleine
Gegen- Gegen- Geblése- Platten-

Dalbo Spearhead  Schulte Kuhn Spearhead
MaxiCut 600 _ StarCut 500 FX 315 RM 280  Trident 2800

Zerkleinerungsqua-
litat (Boniturwert)

Zerkleinerungs-

intensitit (< 45 mm) [IECIAAL 85,7%

ZW-Leistungs-
bedarf (kW/m)

Schlegelmulcher

schneide schneide schaufel schlegel schlegel schlegel schlegel

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

roBe kleine groBe
Platten- Hammer- Hammer-

Diicker Miithing Miithing
UM 27 Pro 280 Farmer 280

Stoppellange beim 1.4
Test (cm) J
EAREEREIES -

94,2%

Stoppelldnge beim
Test (cm)

Zerkleinerungsqua-
litat (Boniturwert)

Zerkleinerungs-
intensitat (< 45 mm) 52,2% 79,2%

ZW-Leistungs-
bedarf (kW/m)

Dr. Norbert Uppenkamp

88,4%
17,59 23,75 43,04

20



Kosten der Arbeitsgédnge im Silomais

(Scheibeneggen: zus. Nutzung zur Stoppelbearbeitung)

100

20

80

70

60

s A
40 N\

Kosten [€/ha]

30

10

0 20 40 60 80
Einsatzzeit [h/Jahr]

Dr. Norbert Uppenkamp

100

120

.i Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

-e-Schneidwalze
Kettenegge
=o-Kurzscheibenegge
=o-X-Scheibenegge
=eo~Sichelmulcher SM
~e-Schlegelmulcher SM

41

Kosten der Arbeitsgdnge im Kérnermais

(Scheibeneggen: zus. Nutzung zur Stoppelbearbeitung)

100

20 \

80 \

o \
0 Y
\

50

40 \

Kosten [€/ha]

30 \\‘\_’
—

10

0 20 40 60 80
Einsatzzeit [h/Jahr]

Dr. Norbert Uppenkamp

120

.i Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

-e-Schneidwalze
Kettenegge
=o-Kurzscheibenegge
=e-X-Scheibenegge
=#-Sichelmulcher KM
=m-Schlegelmulcher KM

42
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Forschungsprojekt der FH Osnabriick @]Landwirtschaftskammer
(2003 — 2006) Nordrhein-Westfalen

Zerkleinerung und Einarbeitung von Maisstoppeln und Maisstroh
zur Reduzierung der Fusariumbelastung im Folgeweizen

16,0

14,0

Kleinparzellenversuche 2003 — 2005

=y

12,0 1

10,0

8,0 1

6,0 1

Bodenbedeckungsgrad (%)

4,0

2,0

0,0 -
stark mittel ohne
Zerkleinerung

1-5cm 5-10cm unzerkleinert
Herbst Weizenbllte
Dr. Norbert Uppenkamp Quelle: Lehmann 2009 43
KIeinparzeIIenversuche 2003 - 2005 @|Landwirtschaftskammer
Ergebnisse zum DON-Gehalt im Weizen Nordrhein-Westfalen
3.5 5
3,0
25
E
o 20
X
o
x
'2 15
25
30 %
1,0
0
27 %
05
.l
starke mittlere ohne starke mittlere ohne starke mittlere ohne
Zerkl. Zerkl. Zerkl. Zerkl. Zerkl. Zerkl. Zerkl. Zerkl. Zerkl.
80% Einarbeitung 40% Einarbeitung ohne Einarbeitung
Dr. Norbert Uppenkamp Quelle: Lehmann 2009 44




Pfliigen hilft auch nicht in jedem Fall

@|Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Dr. Norbert Uppenkamp Quelle: Klingenhagen

45

Kosten der Arbeitsgénge im Silomais bei

25/50/75/100 Einsatzstunden pro Jahr

.i Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Scheibeneggen: doppelte Einsatzzeit (Stoppelbearbeitung)

100

20
80

70

60

s o\

o0 N\

Kosten [€/ha]

2 S~

10

o L L L L
0 200 400 600 800

Einsatzflache [ha/Jahr]

Dr. Norbert Uppenkamp

1200

-e~-Schneidwalze 6,0 m
Kettenegge 6,0 m
=o-Kurzscheibenegge 4,5 m
=o-X-Scheibenegge 4,0 m
=o-Sichelmulcher 7,3 m SM
~e-Schlegelmulcher 4,0 m SM

46
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Kosten der Arbeitsgénge im Kornermais bei .iLandwirtscP_laftskammer
25/50/75/100 Einsatzstunden pro Jahr Nordrhein-Westfalen

Scheibeneggen: doppelte Einsatzzeit (Stoppelbearbeitung)

100 ‘
920 \
80 \
70
- =e-Schneidwalze 6,0 m
£ 60 Kettenegge 6,0 m
"-ﬁ- 50 =o-Kurzscheibenegge 4,5 m
% =eo-X-Scheibenegge 4,0 m
Q 40 =@-Sichelmulcher 7,3 m KM
~m-Schlegelmulcher 2,8 m KM
30
2l S~
10
o L L L L L
0 200 400 600 800 1000 1200
Einsatzflache [ha/Jahr]
Dr. Norbert Uppenkamp 47

Sichelmulcher ,,Major“ mit Hammerwerkzeugen .iLandwirtscP_]aftskammer
statt Messern Nordrhein-Westfalen

Dr. Norbert Uppenkamp

24



.i Landwirtschaftskammer

Stengelzerstorung durch Sichelmuicher ,,Major* Nordrhein-Westfalen

Dr. Norbert Uppenkamp 49

UberSiCht @|Landwirtschaftskammer
Nordrhein-Westfalen

Mulchertest 05.10.2010

Landwirtschaftskammer NRW
Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft

Geratetest 20.10.2010 und 04.11.2010
Top agrar
Landwirtschaftskammer NRW
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absoluter und spez. ZW-Leistungsbedarf
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Dr. Norbert Uppenkamp

Muthing MU Farmer 280" (8 kmvh)

@|Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Leistungsbedarf je 1 m AB
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Bewertungsschema

Zerkleinerungs-

Dr. Norbert Uppenkamp

Stoppelldnge bis 2 cm

@|Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

iiber 2 bis 4 cm

iiber 4 bis 6 cm

iiber 6 bis 8 cm lber 8 cm

Uber 14 bis 16 kW/m Wil CRRI]

Uber 20 bis 25 kW/m Wil AR

qualitat (Bonitur) uber 3,6 uber 3,1 bis 3,6 uber 2,6 bis 3,1 tber 2,1 bis 2,6 bis 2,1
mtef;’t';'te(':‘irs‘",:‘glﬁ) (TOSLLEA  iiber 90 bis95% | (iber85bis90% | iiber 80 bis 85 % bis 80 %

spez. Zapfwellen-

Leistungsbedarf RERDLNNY/[GN tiber 10 bis 12 kW/m | Gber 12 bis 14 kW/m

Silomais

spez. Zapfwellen- i i ;.

Leistungsbedart [Iacd tber12,5bis 15 | . 15 bis 20 kwW/m

CcCM kW/m kW/m
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Anteile in den Siebfraktionen
befahren (MW aus 3 Wdhl.)

.i Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

[l tber 200 mm [_]63 bis 200 mm  [[]45 bis 63 mm [_] unter 45 mm

Sichelmulcher

ohne mit
Gegen- Gegen-
schneide schneide

Dalbo Spearhead Schulte
Kontrolle  MaxiCut 600 ] StarCut 500 FX 315

A\ 4
A\ 4

Schneidwalze

Silomais

a
. Y

Dr. Norbert Uppenkamp

Y-Messer kleine
Geblése- Platten-
schaufel schlegel

Kuhn Spearhead
RM 280  Trident 2800

L
®&

Schlegelmulcher

roBe kleine groBe
Platten- Hammer- Hammer-
schlegel schlegel schlegel
Diicker Miithing Miithing
UM 27 Pro 280 Farmer 280

e 4.4,
A 4\ A 4

A A A 4
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Beurteilung der Geréte zur Maisstoppelbearbeitung .iLandwirtschaftskammer
(Quelle: von Reckleben, BAUERNBLATT, 9. 11. 2013

Nordrhein-Westfalen

L Intensitat der Zerstorung der
Gerat Arbeitsbreite | Bodenbearbeitung | Stoppel/Knoten
Gullefass mit Kurzscheibenegge 3m + +
Ketten-Scheibenegge ,Kelly“ 8m ++ +
Messerwalze ,Dalbo” 6m +

Hektor Gigant 8500 8,5m +

Gittlerwalze 6m 0

[Zunslerschreck ohne Zusatzgerate 4m 0

Schlegelmulcher im Frontanbau 25m 0

S(“:hlegelm.ultl:her im Heckanbau mit 6m 0

Ruckfahreinrichtung

Sichelmulcher 3m 0

Grubber (dreibalkig) 4m +++

Pflug 25m +++

0 = keine, + = gering, ++ = hoch, +++ = sehr hoch
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Kettenegge Ke"y 600 in Arbeitsstellung (vordere .iLandwirtschaftskammer
Reihe) Nordrhein-Westfalen

== |
Dr. Norbert Uppenkamp 55
Arbeitsbild Kettenegge Kelly 600 o e
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@|Landwirtschaftskammer

Stengelzerstérung durch Kettenegge Kelly 600 Nordrhein-Westfalen

Dr. Norbert Uppenkamp 57

.i Landwirtschaftskammer

Einsatzgrenzen fiir die Kettenegge Nordrhein-Westfalen

Dr. Norbert Uppenkamp 58
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Zerkleinerungswirkung und Dieselverbrauch .iLandwirtscP_]aftskammer
(Silomais) (top agrar Mulchertest 2010) Nordrhein-Westfalen

‘ m Silomais Zerkleinerung B Silomais Dieselverbrauch ‘

-
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N W s 00O N 0 ©

Anzahl ziinzlerfahiger Pflanzenteile [1/m?]
Dieselverbrauch [I/ha]
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Zerkleinerungswirkung und Dieselverbrauch @ Landwirtschaftskammer
(K6érnermais) (top agrar Mulchertest 2010) Nordrhein-Westfalen

Diesel [I/ha] 5,1 55 6,8

Dzerstort ®mZiinsler méglic
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Dr. Norbert Uppenkamp 60

il Pflanzenteile [%]

e
S
o
B




Zerkleinerungswirkung und Dieselverbrauch
(Silomais) (top agrar Mulchertest 2013)

Diesel [I/ha] 7,3 7,9 6,1 3,0 3,0

.i Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

2,8 6,0 4,3

‘ @100 % zerstort 050 % zerstért ®munzerstort ‘
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vor Bearbeitung Frase Ci Ci
(Valentini) Cambridgewalze Kurzscheibenegge Striegel (Ewers) (Knoche) Stahlwalze (Major)
(Dalbo) (Gittler, Lemken) Prismenwalze (Vaderstad)
(Guttler)
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Zerkleinerungswirkung und Dieselverbrauch
(Silomais) (top agrar Mulchertest 2013)

@|Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

‘ m Silomais Zerkleinerung B Silomais Dieselverbrauch ‘

-
o

N W A 01O N 0 ©

-

Anzahl ziinzlerfahiger Pflanzenteile [1/m?]
Dieselverbrauch [I/ha]

c

vor Bearbeitung  Fréise Ci
ini)  C:
(

(Dalbo) (Guttler, Lemken) Prismenwalze
(Gattler)
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Striegel (Ewers)

(Knoche) Stahlwalze (Major)
(Vaderstad)
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